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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Нормативы допустимого воздействия (НДВ) на водные объекты бассейна реки Северной Двины разработаны ООО «ЭКОВОДПРОЕКТ» согласно Госконтракта с Двинско-Печорским Бассейновым водным управлением № НДВ–08–19 от 08.10.2008г. 

Нормативы установлены для всех водных объектов бассейна в целом, для водных объектов бассейна в пределах территорий каждого субъекта РФ и для водных объектов в пределах водохозяйственных (9 участков, утвержденных приказом МПР РФ №135 от 30.06.08г.) и расчетных участков (31 участок, входящих в состав водохозяйственных участков). 

Нормативы допустимого воздействия на водные объекты устанавливаются на период не менее 15 лет, исходя из состояния каждого конкретного водного объекта, определенного в ходе разработки нормативов допустимого воздействия на водные объекты. Корректировка нормативов допустимого воздействия на водные объекты осуществляется на основе результатов государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных объектов не чаще одного раза в 5 лет.

Разработка нормативов допустимого воздействия хозяйственной и иной деятельности на поверхностные водные объекты выполнена в соответствии с действующими законодательными актами и нормативными документами. В основу разработки проекта положены следующие документы:

· Федеральный закон «Водный кодекс РФ» № 74-ФЗ [1]

· Федеральный закон РФ «Об охране окружающей природной среды» № 7-ФЗ от 10 января 2002г. (с изменениями 2004г.) [2]
· Федеральный закон «Об особо охраняемых природных территориях» от 14 марта 1995г № 33-ФЗ [3]

· Постановление Правительства РФ от 30.12.2006 г. № 881 « О порядке утверждения  нормативов допустимого воздействия на водные объекты» [4]

· Приказ  МПР  РФ № 265 от 11.10.2007г. «Об утверждении границ бассейновых округов» [5]

·  Приказ  МПР  РФ № 112 от 25.04.2007г «Об утверждении Методики гидрографического районирования территории Российской Федерации» [6]

· Приказ  МПР  РФ № 111 от 25.04.2007г «Об утверждении методики водохозяйственного районирования территории Российской Федерации» [7]

· Приказ Федерального Агентства водных ресурсов  МПР  РФ  от  30.06.2008г.  № 135 «Об утверждении количества водохозяйственных участков и их границ по Двинско-Печорскому бассейновому округу» [8]

В качестве методической основы установления НДВ использовались «Методические указания по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты» [9], утвержденные Приказом МПР РФ № 328 от 12.12.2007г. (зарегистрированы в Минюсте РФ 23.01.2008г рег. № 10974)

2. ИСХОДНЫЕ И ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ НОРМАТИВОВ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ

Необходимость установления нормативов допустимого воздействия на водные объекты бассейна р.Северной Двины обусловлена в первую очередь значительными негативными изменениями водных экологических систем практически на всей территории бассейна (в меньшей степени в верховьях р.Вычегды, в большей – в бассейне р.Сухоны, среднем и нижнем течении р.Вычегды, в верхнем и нижнем течениях р.Северной Двины и на других участках). Эти изменения являются результатом многолетнего антропогенного воздействия как на сами водные объекты, так и на территории их водосборов. Установление НДВ позволит реализовать комплексный подход к использованию водных объектов бассейна всеми водопользователями и водопотребителями, предотвратить истощение водных ресурсов и чрезмерную нагрузку на бассейн, а также выделить участки водных объектов, на которых фактическая нагрузка превышает допустимую с целью разработки на стадии СКИОВО водохозяйственных и иных мероприятий по снижению поступления загрязняющих веществ в водные объекты от управляемых в настоящее время и потенциально управляемых источников загрязнения.

Для решения поставленной задачи был собран, обработан и проанализирован большой объем исходных данных о водных объектах бассейна и их водосборных площадях, их использовании, видам воздействия и связанной с ними хозяйственной деятельности, экологическом состоянии поверхностных вод и водных экосистем в целом. 

В качестве исходных данных при разработке НДВ использовались:

1) Результаты мониторинга:

– за стоковыми характеристиками рек бассейна в створах гидрологических постов за весь период наблюдений по 2007 год включительно (данные гидрологических справочников,  Архангельского ЦГМС-Р и ГГИ);

– за гидрохимическими и гидробиологическими характеристиками водных объектов на сети ГСН Северного УГМС за 1995-2004гг.;

2) Материалы Двинско-Печорского БВУ и Камского БВУ по величинам забора и сброса сточных вод и загрязняющих веществ в водные объекты (2 ТП-водхоз) за 2004-2007гг.;

3) Данные крупных предприятий-водопользователей (являющихся основными источниками загрязнения вод), расположенных в пределах бассейна (по характеристикам рационального использования воды в технологическом процессе производства, условиям образования всех видов сточных вод и эффективности их очистки и др.);

4) Материалы Территориальных Управлений Роспотребнадзора, Ростехнадзора, Федерального Агентства по рыболовству по субъектам РФ, территории которых расположены в пределах бассейна р.Сев.Двины;

5) Результаты работ по СКИОВР бассейна р.Северной Двины, выполненного в  2006г. ООО «ЭКОВОДПРОЕКТ»;

6) Результаты водохозяйственного районирования бассейна реки Северной Двины, утвержденные приказом Росводресурсов МПР РФ от 30.06.2008г. № 135

7) Результаты работ соисполнителей:

· ОАО «Всероссийский научно-исследовательский институт целлюлозно-бумажной промышленности (ОАО «ВНИИБ»), г.Санкт-Петербург,  

· ЗАО «Ленгипроречтранс», г.Санкт-Петербург ;

· ГУ Архангельский ЦГМС-Р (Северное УГМС), г.Архангельск;

· ФГУ «ЦГСЭН в Архангельской области»;

· ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Коми», г.Сыктывкар и др.
8) Материалы полевого обследования основных точечных и диффузных источников загрязнения, выполненного специалистами ООО «ЭКОВОДПРОЕКТ» и субподрядными организациями;

и другие материалы.

3. ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ УЧАСТКИ НА ТЕРРИТОРИИ БАССЕЙНА, ДЛЯ КОТОРЫХ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ НДВ

Согласно водохозяйственному районированию территории РФ в пределах бассейна реки Северной Двины выделены 9 водохозяйственных участков. Данное водохозяйственное деление бассейна является укрупненным и не отвечает требованиям установления НДВ, поскольку створы, замыкающие водохозяйственные участки, не совпадают с административными границами субъектов РФ и со створами, контролирующими наибольшую антропогенную нагрузку на водные объекты. Следовательно, установление НДВ только по водохозяйственным участкам делает невозможным оперативное управление и контроль за количеством поступающих в водные объекты загрязняющих веществ. 

Исходя из целей практического применения НДВ как основы для установления нормативов сбросов для отдельных водопользователей, в качестве территориальной единицы для расчета НДВ  были приняты разработанные в СКИОВО расчетные участки (всего 31 участок, из них в пределах Вологодской области - 13).
Водохозяйственные и расчетные участки на территории бассейна р.Северной Двины в пределах Вологодской области представлены в таблицах 3.1 и 3.2, карта-схема водохозяйственного районирования бассейна – на рис.1.
4. ВИДЫ НОРМИРУЕМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ

4.1. Виды хозяйственной деятельности, чье воздействие на водные объекты подлежит нормированию

Виды нормируемого воздействия на водные объекты, возникающие при хозяйственной и иной деятельности на акватории или водосборной площади водных объектов, определяются исходя из целей использования водного объекта с учетом специфики отраслей промышленности.

Водные объекты бассейна реки Северной Двины в пределах рассматриваемых зон влияния крупных промузлов используются в целях:

– водоснабжения питьевого и хозяйственно-питьевого;

– сброса сточных и дренажных вод;

– рыбохозяйственных, рыболовства и охоты;

– рекреационных.
Река Северная Двина и её притоки являются главными и основными источниками водоснабжения крупных городов,  таких как Архангельск,  Котлас, Новодвинск, Вологда, Сыктывкар, Великий Устюг, и других (всего более 300  населённых пунктов, включая сельские).

В бассейне р.Северной Двины располагаются крупные предприятия целлюлозно-бумажной промышленности, использующие на производственные нужды десятки и сотни миллионов куб. метров воды. Помимо них в бассейне расположены объекты теплоэнергетики, сельского хозяйства, деревообрабатывающего производства и др.

Перечень наиболее крупных предприятий, расположенные в бассейне в пределах Вологодской области, приводится ниже по видам хозяйственной деятельности:
Вологодская область (12 предприятий):

– целлюлозно-бумажная промышленность:  

1. ОАО «Сокольский ЦБК» г.Сокол;

2. ООО «Сухонский ЦБК» г.Сокол;

– электроэнергетика:

3. ОАО «Вологодская ТЭЦ» г.Вологда; 

4. МУЭП "Красавинские теплоэлектросети" г.Красавино

– металлообрабатывающая промышленность:

5. ЗАО "Вологодский подшипниковый завод" г.Вологда

– коммунальное хозяйство:

6. МУП ЖКХ "Вологдагорводоканал" г.Вологда;

7. ООО "Соколгорводоканал" г.Сокол;

8. МП ЭТС "Электротеплосеть", г. Грязовец 

9. МУП "Водоканал" г. Великий Устюг 

10. МУП "Управляющая компания" "Соколпромводоочистка"

11. Дистанция водоснабжения г.Вологда

– пищевая промышленность

12. ОАО "Сухонский молочный комбинат" г.Сокол.
Поверхностные водные объекты бассейна служат водоприемниками сточных вод, загрязненных вредными веществами, при этом сточные воды целлюлозно-бумажного производства содержат большие количества трудно окисляемых органических веществ, создающий повышенный уровень загрязнения на большие расстояния от источников сброса.

Существующая в бассейне хозяйственная деятельность определяет следующие виды воздействия на водные объекты, которые подлежат нормированию: привнос взвешенных и химических веществ, микроорганизмов в водные объекты, допустимое изъятие водных ресурсов.

4.2. Источники воздействия.

При нормировании допустимых антропогенных воздействий на водный объект по видам хозяйственной деятельности учитываются: источники воздействия и их специфика, определяемая отраслью промышленности, и  такие характеристики воздействия, как локализация, уровень, продолжительность, периодичность воздействия и степень управляемости им (табл.4.1).
Поступление загрязняющих веществ в поверхностные водные объекты от различных источников воздействия происходит двумя путями:

– посредством сосредоточенных сбросов, осуществляемых с использованием инженерных сооружений (трубопроводы, выпуски, каналы и т.п.), 

– с рассредоточенным поверхностным ливневым и талым стоком с  загрязненных территорий, входящих в зоны влияния промышленных, сельскохозяйственных, жилых и других объектов.

Таблица 4.1

Классификация источников загрязнения поверхностных водных объектов и их водосборов, расположенных в бассейне р.Северной Двины

	Наименование источника загрязнения 
	Классификация источников по признакам:

	
	по происхождению


	локализации
	по продолжительности воздействия
	по виду носителя загрязняющих веществ
	по виду преобладающего загрязнения

	Сосредоточенные сбросы промышленности, жилищно-коммунального, сельского хозяйства и др. 
	Промышленные, коммунальные, сельскохозяйственные
	Точечные
	Постоянные
	Сточные воды
	Химическое, биологическое

	Ливневой и талый сток с неканализованных селитебных территорий
	Поверхностный сток с урбанизированных территорий
	диффузные потенциально управляемые
	Периодический
	Поверхностный сток
	Химическое

	Объекты животноводства и птицеводства, с/х угодья
	Сельскохозяйственные
	диффузные
	Периодический
	Поверхностный сток, возвратные воды (орошение)
	Химическое, биологическое

	Автомобильные и железные дороги
	Транспортные
	диффузные неуправляемые
	Периодические
	Поверхностный сток, аэрозоли
	Химическое

	Свалки, полигоны, хвостохранилища и т.д.
	Промышленные, коммунальные, сельскохозяйственные
	диффузные неуправляемые
	Периодические
	Поверхностный сток
	Химическое, биологическое

	Выпадение загрязняющих веществ из атмосферного воздуха на водосборы и в водные объекты
	Промышленные, коммунальные
	диффузные неуправляемые
	Постоянные
	Атмосферные осадки и аэрозоли
	Химическое

	Транспортировка нефти и газа
	Промышленный
	диффузные неуправляемые
	Эпизодический
	Поверхностный сток
	Химическое


По степени локализации воздействия сосредоточенные сбросы являются точечным воздействием, имеющим пространственную характеристику в виде координатов выпуска. Поверхностный сток с загрязненной территории, напротив, является диффузным воздействием, характеризующимся площадью загрязнения и поступающим в водные объекты на отрезке береговой линии. 

По степени локализации воздействия источники на территории бассейна р.Северной Двины разделяются следующим образом:

– источники, осуществляющие точечное воздействие:

· выпуски сточных вод промышленных. жилищно-коммунальных и иных объектов экономики;

– источники, осуществляющие диффузное воздействие:

· неканализованные территории населенных пунктов;

· сельскохозяйственные предприятия, сельхозугодья;

· автомобильные и железные дороги;

· свалки, полигоны, хвостохранилища и др. объекты размещения отходов;;

· атмосферные осадки;

· объекты (линейные) транспортировки нефти и газа;

· водный транспорт;

· лесосплав.

Уровень воздействия оценивается вкладом отдельных источников в общую нагрузку на водный объект по конкретному виду воздействия. Нормированию в первую очередь подлежат источники, оказывающие наибольшее негативное воздействие на водный объект. 

Основными источниками воздействия являются крупные предприятия промышленности, в первую очередь – целлюлозно-бумажные комбинаты, которые размещаются в пределах рассматриваемой территории. 

По продолжительности  воздействия следует отметить, что негативное воздействие на водные объекты бассейна реки Северной Двины осуществляется непрерывно уже продолжительное время – первые целлюлозно-бумажные предприятия в бассейне появились в конце XIX века. С этого же времени основные реки бассейна использовались для молевого сплава леса. Большая антропогенная нагрузка на бассейн в течение последних 40 лет связана в первую очередь с деятельностью целлюлозно-бумажных комбинатов, а также со сбросами неочищенных хоз.-бытовых сточных вод от населенных пунктов. При этом стоки ЦБК содержат большое количество взвешенных и трудно окисляемых органических веществ, накапливающихся в донных отложениях в водных объектах и служащих источником вторичного загрязнения.

По периодичности воздействия  источники точечного воздействия (сосредоточенные сбросы сточных вод) характеризуются равномерностью поступления, в то время как диффузное воздействие осуществляется неравномерно в течение года и зависит от сезонных поступлений осадков с учетом накопления загрязнения в снежном покрове.

По степени управляемости воздействие подразделяется на управляемые, потенциально управляемые и неуправляемые. Применительно к воздействию, заключающемся в привносе в водный объект или его часть загрязняющих веществ, в общей массе привноса  выделяются три составляющие, зависящие от источников загрязнения: 

– природная (не подлежит регулированию, учитывается при установлении допустимого воздействия по видам водопользования без изъятия водных ресурсов ), 

– неуправляемый или слабоуправляемый привнос (неорганизованные площадные диффузные источники загрязнения, управление которыми на современном этапе технически неосуществимо или малоэффективно),

 – управляемый или потенциально управляемый привнос загрязняющих веществ (организованные источники загрязнения и диффузные источники загрязнения, чьи количественные и качественные характеристики могут регулироваться  посредством технических средств на современном этапе.)
4.3. Виды нормируемого воздействия.
Хозяйственная деятельность, чье воздействие на водные объекты подлежит нормированию, и нормируемые виды воздействия представлены в табл. 4.2.

Таблица 4.2
Виды хозяйственной деятельности в бассейне р.Сев.Двины

и связанные с ними нормируемые виды воздействия 

	Виды использования водных объектов
	Нормируемые виды воздействий

	
	привнос  химических и взвешенных веществ 
	привнос радиоактивных веществ
	привнос  микроорганизмов
	сброс воды
	привнос тепла

	изъятие водных ресурсов

	Водоснабжение питьевое и хозяйственно-питьевое
	
	
	
	
	
	+

	Сброс сточных или дренажных вод
	+
	+
	+
	+
	
	

	Водный транспорт
	+
	+
	+
	
	
	

	Лесосплав
	+
	+
	+
	
	
	

	Рекреация
	+
	
	+
	
	
	+

	Рыболовство и охота
	+
	
	+
	
	
	+

	Разведка и добыча полезных ископаемых, в том числе строительство
	+
	+
	+
	+
	
	+


Для бассейна р.Северной Двины нормируемыми видами воздействия являются:

– привнос  химических и взвешенных веществ (НДВхим);

– привнос  микроорганизмов (НДВмикроб);

– изъятие водных ресурсов (НДВиз).

Сброс воды как вид воздействия отдельно не нормируется, поскольку сточные воды от всех источников загрязнения (точечных и диффузных) учитываются при расчетах НДВ.

Привнос радиоактивных веществ в водные объекты бассейна, а также использование акватории под строительство гидротехнических и иных сооружений и добыча полезных ископаемых не нормировались ввиду недостаточности на сегодняшний день исходных данных для расчета НДВ по этим показателям.

5. НОРМАТИВЫ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ ПО ПРИВНОСУ ХИМИЧЕСКИХ И ВЗВЕШЕННЫХ МИНЕРАЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ (НДВхим)

5.1. Методика расчета 

В общем виде расчет НДВхим на расчетном участке водного объекта за любой период времени выполняется по балансовой формуле, учитывающей приходную часть:

НДВхим = CнрWуч - SUM(Cф Wест + Cндиф Wндиф +Cнвх Wвх + Cнобпр Wобпр)         (1)

где Wуч - общий объем стока на водохозяйственном участке к замыкающему створу за определенный расчетный период, млн. м3, определяемый по формуле:

Wуч = Wест + Wндиф + Wсупр + Wвх + Wобпр            (2)

где Wест - объем боковой приточности с участков, не подверженных антропогенному воздействию (за вычетом участков водосборной площади, трансформированных хозяйственной деятельностью с имеющимися диффузными источниками загрязнения антропогенного происхождения, как управляемыми, так и неуправляемыми), млн. м3;

Wндиф - объем боковой приточности на участках с неуправляемыми диффузными источниками загрязнения, млн. м3;

Wсупр - объем водоотведения, включая точечные и потенциально управляемые диффузные источники загрязнения, млн. м3;

Wвх - объем стока, поступающий с вышерасположенного водохозяйственного участка, млн. м3;

Wобпр - объем стока, поступающий с притоками первого порядка, обособленными в самостоятельные расчетные участки со своими нормативами качества воды водного объекта, млн. м3;

Cнр, Cнвх, Cнобпр - нормативы качества воды водного объекта для соответствующих водохозяйственных участков, мг/л;

Cсф - концентрация нормируемого вещества, соответствующая среднему или модальному значению диапазона абиотических факторов, при которых сохраняется экологическое благополучие водного объекта, определенное по гидробиологическим показателям, мг/л.

НДВхим определяется в тоннах за расчетный период времени (т/год, т/сезон и т.д.).

Значение НДВхим, определенное по вышеприведенным формулам, является максимально допустимой массой сброса загрязняющих веществ на участке при соблюдении большей частью времени нормативов качества водных объектов на основной акватории расчетного участка, т.е. НДВхим (макс).

5.2.  Определение средних значений регионального фона – естественных показателей качества вод

Определение естественных (региональных фоновых) концентраций загрязняющих веществ в воде водных объектов выполнялось на основании статистической обработки данных наблюдений в пунктах контроля качества вод, выполненной СевУГМС исходя из:

– степени антропогенной нагрузки на водные объекты или их отдельные участки в местах расположения постов наблюдений (фоновые показатели принимались по постам на водных объектах с незначительной антропогенной нагрузкой);

–гидрологических и геологических условий формирования качества вод водного объекта или его отдельного участка,

– динамики изменения среднегодовых, минимальных и максимальных концентраций веществ за период 1995-2007гг.

Для установления регионального фона были определены  для каждого расчетного участка опорные пункты контроля за качеством вод, размещенные на водных объектах или их участках с незначительной антропогенной нагрузкой. Отнесение пунктов контроля к опорным было выполнено по картографическим материалам с учетом размещения пунктов относительно сосредоточенных и диффузных источников загрязнения поверхностных вод. 

Количественные показатели регионального фона в воде водных объектов бассейна р.Северной Двины принимались следующим образом:

– для веществ, имеющих двойной генезис, в качестве концентраций в естественных условиях принимались минимальные или 25% обеспеченности значения концентраций по таблицам статистической обработки данных мониторинга;

– для веществ, имеющих в основном искусственное происхождение (СПАВ, формальдегид, лигносульфонаты), региональный фон принят равным 0, что также соответствует минимальным концентрациям этих веществ практически по всем опорным пунктам.

При установлении фоновых концентраций также учитывались выводы СевУГМС о повышенном содержании железа общего, меди, цинка в воде водных объектов бассейна в основном за счет природного фона. За исключением перечисленных веществ установленный региональный фон не превышает ПДКрыбхоз.

Средние значения регионального фона загрязняющих веществ для расчетных участков приведены в табл.5.1.
5.3. Определение нормативных значений концентраций загрязняющих веществ в воде водных объектов
Установление нормативных концентраций загрязняющих веществ (ЗВ) в воде водных объектов осуществлялось по каждому расчетному участку с учетом следующих факторов:

– приоритетного вида использования водных ресурсов;

– значений региональных фоновых концентраций ЗВ;

– степени изменения гидрологических и гидрохимических характеристик водных объектов под воздействием существующей антропогенной нагрузки;

 – фактического содержания ЗВ в воде водных объектов бассейна на существующее положение по данным мониторинга СевУГМС;

– данных ретроспективного анализа мониторинга за качеством вод за период 1995-2007гг.;

– расположения расчетного участка в гидрографической сети бассейна.

Такой подход к установлению нормативов качества вод (Снр) является комплексным и позволяет учесть большинство объективных и субъективных факторов, влияющих на формирования качества поверхностных вод в пределах каждого расчетного участка. Однако приоритетным фактором при установлении нормативных показателей являлись недопустимость ухудшения современного качества вод в случае принятия нормативов и уменьшение негативных изменений экологического состояния водных объектов и их водосборов.

 С учетом вышесказанного в качестве нормативных значений концентраций загрязняющих веществ (ЗВ) принимались:

· рыбохозяйственные или питьевые и культурно-бытовые ПДК в зависимости от приоритетного вида использования водных ресурсов в пределах водохозяйственного участка; 

· региональные нормативы качества вод:
·  равные значениям концентраций ЗВ 75% обеспеченности (по таблицам статистической обработки данных наблюдений в пунктах контроля качества вод) – по отдельным веществам в случае незначительного превышения ПДКр-х  и ПДКп +к/б в воде водного объекта под воздействием природных факторов;

· равные фоновым концентрациям ЗВ – по отдельным веществам в случае значительно превышения ПДКр-х и ПДКп+к/б в воде водного объекта под воздействием природных факторов;

· равные максимальным значениям концентраций ЗВ (по таблицам статистической обработки данных наблюдений в пунктах контроля качества вод) – по ряду веществ (хлориды, сульфаты и др.) в случае малых значений этих величин (в несколько раз меньше ПДКр-х), исходя из естественных условий формирования качества вод по этим показателям.

Установление нормативов качества вод (Снр) по показателям:  

–  хлориды, сумма ионов, натрий, аммоний-ион, нитраты, - значения нормативов по всем расчетным створам принято значительно меньшим ПДКр/х, что обеспечивает неизменность гидрохимического состава и класса воды. 

– сульфаты – по большинству расчетных створов Cнр  принято меньшим ПДКр/х, что соответствует гидрохимическому составу поверхностных вод в пределах расчетных участков, а по створам на реках Вымь, Вага, Пинега – равным ПДКр/х вследствие более высокого по сравнению с другими территориями бассейна регионального фона сульфатов;

– взвешенные вещества, фосфаты,  СПАВ, метанол – Cнр принят на уровне, не превышающем ПДКр/х,

– ХПК, БПК5, нитриты, лигносульфонаты, нефтепродукты – Снр  принят на уровне, не превышающем ПДКк/б+х/п.  

– никель, фенолы – Снр принято равным: ПДКр/х по большинству расчетных участков; по отдельным участкам, на которых фон превышает ПДКк/б , – на уровне фонового загрязнения.

Характерной особенностью гидрохимического состава  вод водных объектов бассейна р.Северной Двины является повышенное содержание в природных незагрязненных хозяйственной деятельностью  водах ионов металлов, таких как медь, железо, цинк. 

Установленные нормативы качества вод использовались при расчете НДВхим как нормативные концентрации (Cнр), устанавливаемые для замыкающего створа каждого расчетного участка.

При выполнении расчета НДВхим при учете всех составляющих расчета по некоторым веществам устанавливались различные нормативные концентрации по сезонам, при этом бόльшие концентрации в большинстве случаев соответствуют весне (04-06 месяцы). 

Нормативные концентрации ЗВ в воде водных объектов по расчетным участкам даны в табл.5.1.

Такой подход к установлению нормативов качества вод (Снр) является комплексным и позволяет учесть большинство объективных и субъективных факторов, влияющих на формирования качества поверхностных вод в пределах каждого расчетного участка. Однако приоритетным фактором при установлении нормативных показателей является недопустимость ухудшения современного качества вод в случае принятия нормативов, а наоборот, уменьшение негативных изменений экологического состояния водных объектов и их водосборов.

5.4. Расчёт нормативов

Условия расчета НДВхим :

1) расчет выполнялся для лет различной водности – 50% и 95% обеспеченности; при этом год 95% обеспеченности соответствует наименее благоприятным условиям поступления загрязняющих веществ в водные объекты. Необходимость определения нормативов НДВхим для лет различной водности обусловлена необходимостью оперативного управления и контроля за качеством воды в водных объектах, а также оценки соблюдения НДВ по результатам любого календарного года;

2) в качестве расчетных периодов времени приняты сезоны: весна (04-06), лето-осень (07-11), зима (12-03); годовой норматив определялся суммированием НДВхим, рассчитанным по сезонам.

Определение стоковых характеристик.

Величины общего объема стока рек в створах, замыкающих водохозяйственные участки (Wуч), и объемы боковой приточности с территорий не подверженных антропогенному влиянию (Wест) получены расчетными гидрологическими методами [10] при условии равнообеспеченных значений величин стока за год, лимитирующие период (07-04), сезон (11-04) и месяц (минимальный среднемесячный летне-осенний (08) и зимний (03) сток). При этом объемы ливневого и талого стока с территорий диффузных источников загрязнения (потенциально управляемых и неуправляемых) рассчитаны также для лет различной водности (50% и 95% обеспеченности), а распределение стока по сезонам года принималось по аналогии с распределением стока малых рек и ручьев, протекающих в пределах соответствующих расчетных участков.

Расчет НДВхим.

Расчетные таблицы по определению НДВхим для лет различной водности (50% и 95% обеспеченности) представлены в табл. 5.2 и 5.3.

Как видно из таблиц, величина НДВхим получена по разности суммарного поступления загрязняющих веществ (СнрхWуч) в акватории всех водных объектов, расположенных на данном расчетном участке, и поступления ЗВ с транзитным стоком (СнвххWвх) с вышерасположенного участка и со стоком обособленных притоков, для которых НДВ устанавливается отдельно. Кроме того, от суммарного вычитается также поступление загрязняющих веществ с ливневыми и талыми сточными  водами, стекаемыми с территории неуправляемых диффузных источников загрязнения (сельскохозяйственных угодий, сельских населенных пунктов, автомобильных и железных дорог, свалок и полигонов складирования отходов)

5.5. Результаты расчёта

Нормативы допустимого воздействия по привносу химических и взвешенных веществ в годы различной водности – 50% и 95% обеспеченности – даны в табл. 5.4.
Сравнение нормативов НДВхим с фактическим привносом массы загрязняющих веществ (ЗВ) в водные объекты с сосредоточенными сточными водами (по данным 2 ТП-водхоз) представлено в табл. 5.5. Анализ данных показывает, что в настоящее время отмечаются превышения допустимой нагрузки по ряду веществ только на 2-х расчетных участках – № 7 (р. Пельшма – исток – устье) и №8 – р.Вологда – исток - устье. По остальным участкам фактический сброс не превышает установленный НДВхим, а по большинству ингредиентов даже имеется большой запас допустимого привноса.  Однако, НДВхим характеризует поступление ЗВ не только с сосредоточенными сточными водами, но и с поверхностными ливневыми, талыми и дренажными сточными водами с территорий потенциально управляемых диффузных источников загрязнения (населенных пунктов, промышленных, сельскохозяйственных и других объектов и зон влияния промпредприятий). И сравнение НДВхим с общим поступлением ЗВ от сосредоточенных и диффузных потенциально управляемых источников загрязнения может показать существенное превышение фактического поступления над допустимым, т.к. в 2 ТП-водхоз учет ливневого и талого стока с территорий предприятий и населенных пунктов составляет не более 5-10% от фактического.

Такая оценка будет дана в СКИОВО бассейна р.Северной Двины и положена в основу обоснования мероприятий по снижению антропогенной нагрузки на водные объекты бассейна.
6. НОРМАТИВЫ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ ПО ПРИВНОСУ МИКРООРГАНИЗМОВ (НДВМИКРОБ)

6.1. Методика расчета

Определение допустимого количества привносимых микробиологических показателей в условных единицах производится по формуле:

НДВмикроб = W x КД x 10-6                                 (3)

где НДВмикроб - масса сброса в единицах КОЕ, БОЕ и др.;

W - объем сточных и иных вод, содержащих микроорганизмы, тыс. м3/год;

КД - допустимое содержание микробиологического (паразитологического) показателя в сточных водах (таблица 6.1).

Расчет ведется для всех источников возможного микробного загрязнения, указанных в действующих методических документах по организации контроля за обеззараживанием сточных вод.

Таблица 6.1

Нормативы качества по микробиологическим параметрам

	N 
	Показатели         
	Категории водопользования           

	
	
	для питьевого и    
хозяйственно-бытового 
водоснабжения, а также 
для водоснабжения   
пищевых предприятий   
	для рекреационного  
водопользования, а  
также в черте     
населенных мест    

	1 
	Возбудители        кишечных
инфекций                   
	Вода не должна содержать возбудителей     
кишечных инфекций               

	2 
	Жизнеспособные         яйца гельминтов       (аскарид, власоглав,        токсокар, фасциол), онкосферы  тениид и   жизнеспособные    цисты патогенных        кишечных простейших                
	Не должны содержаться в 25 л воды       

	
	Термотолерантные           
колиморфные бактерии       
	Не более 100 КОЕ/100 мл
<*>                    
	Не более 100 КОЕ/100  мл                    

	
	Общие колиморфные бактерии 
	Не более 1000 КОЕ/100  
мл <*>                 
	Не более 500 КОЕ/100 мл                    

	
	Колифаги                   
	Не более 10 БОЕ/100 мл 
<*>                    
	Не более 10 БОЕ/100   
мл                    


6.2. Расчёт нормативов и результаты расчета
Расчет НДВмикроб выполнен для водных объектов в пределах расчетных участков; при этом в качестве объема сточных и иных вод приняты значения боковой приточности на данных участках: 

W = Wуч – Wвх– Wобпр                 (4)

Результаты расчета НДВмикроб для лет различной водности представлены в табл. 6.2 и 6.3.
7. НОРМАТИВЫ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ ПО ИЗЪЯТИЮ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ (НДВиз)

Определение величин изъятия водных ресурсов (НДВиз) произведено с учетом народохозяйственной значимости водных объектов, наличия водных ресурсов бассейна и требований нормативных документов к сохранности водных экосистем.

По годам различной водности 50% и 95% обеспеченности (в целом по году и внутри года по сезонам) величины НДВиз определены из условия  изъятия водных ресурсов в разных объемах от их величины в естественных условиях в створах, замыкающих расчётные и водохозяйственные участки.

Расчётные значения изъятия водных ресурсов по рекам бассейна определены с учётом рекомендаций «Методические указания по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты» [9] (приложение Г). При этом в качестве критических (Wкр) и исторических (Wис) расходов воды и объёмов стока принят сток рек 97 и 99 % обеспеченности соответственно. Провести анализ связей гидрологических характеристик рек с продуктивностью экологических систем (гомеостатических кривых) или с характеризующими её косвенными показателями не представляется возможным в связи с отсутствием данных специальных исследований (многолетних наблюдений за биопродуктивностью экологических водных и околоводных систем).

 Величины изъятия водных ресурсов, полученные по разности W97% – W99%  принимались (с некоторой корректировкой по отдельным рекам с малыми значениями водных ресурсов) для года 50% обеспеченности. Для года 95% обеспеченности величины изъятия водных ресурсов приняты по разности объемов стока 95%  и 97% обеспеченности, т.к. разность  W95% - W97%  <  W97%- W99%. Принятие для года 95% обеспеченности величины изъятий водных ресурсов равной разности W97% – W99%  для рек бассейна Северной Двины неприемлемо, т.к. при этом водность маловодного года 95% обеспеченности будет меньше водности года 97% обеспеченности и близка к историческому минимуму.

Это ставит под угрозу нормальный режим эксплуатации многих водозаборных сооружений, (в т.ч. и обеспечивающих забор воды на хоз-питьевые нужды населённых пунктов) в основу проектирования которых заложены  гидрологические характеристики  97% обеспеченности. Результаты расчета НДВиз для лет различной водности представлены в табл. 7.1 и 7.2. 

Согласно «Методическим указаниям……» [9] величины НДВиз рассчитываются для створов рек, замыкающих расчётные и водохозяйственные участки, а не для территорий указанных участков. В связи с этим, на практике при определении величины изъятия водных ресурсов в каждом конкретном створе необходимо из приведенных в табл. 7.1 и 7.2 значений вычесть величину безвозвратного водопотребления из всех водных объектов, сток которых контролирует данный расчетный створ (сумму безвозвратного водопотребления по всем расположенным выше расчётным или водохозяйственным участкам). 
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